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PROGRAM

Niedziela 17 maja
przyjazd Uczestnikow Konferencji (od godziny 15.00)

18.00 kolacja

Poniedzialek 18 maja
8.00 sniadanie

9.00 otwarcie Konferencji

Przewodniczacy sesji: prof. dr hab. Teresa Winiarska
9.30-10.30 Michal Kisielewicz Wptyw wspétczesnych metod komputero-
wych na zakres i formy ksztatcenia matematycznego na studiach tech-
nicznych
11.00-11.30 przerwa na kawe Iub herbate

11.30-12.30 Andrzej Dawidowicz O zasadach i sposobach przeprowadzania
i oceniania sprawdziandw pisemnych z zastosowaniem pakietu Micro-
soft Office

12.00-12.30 Antoni Marciniski Arkusz kalkuacyjny na zajeciach z matema-
tyki

12.30-13.00 Jacek Rogowski Wprowadzenie do teorii chaosu wspomagane
komputerem

13.00 obiad

15.00-15.30 Piotr Antosik Metody ciggowe w analizie

15.30-16.00 Marcin Kotulski Komputerowe obliczenia symboliczne w na-
uczaniu analizy i algebry

16.00-16.30 Lech Stawik Wspomaganie komputerowe nauczania matema-
tyki na studiach zaocznych w uczelniach technicznych

16.30-17.00 przerwa na kawe lub herbate

17.00-17.30 Kazimierz Winnicki Nauczanie matematyki z wykorzystaniem
programu Mathematica for Windows

17.00 Dyskusja
18.30 kolacja

Wtorek 19 maja
8.00 s$niadanie
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9.00-9.45 Jerzy Muszynski Projekt nowej matury

9.45-10.30 Antoni Pardala i Jan Stankiewicz Pewne tendencje i proble-
my dydaktyczne w nauczaniu matematyki na studiach politechnicz-
nych (na przyktadzie Politechniki Rzeszowskiej)

10.30-11.15 Grazyna Koztowska Zmiana systemu nauczania matematyki
w uczelniach technicznych

11.15-11.45 przerwa na kawe lub herbate

11.45-12.30 Jan Stankiewicz Tresci nauczania a liczba godzin przeznaczo-
nych na matematyke

12.30-13.00 Rafal Kalinowski Uwagi o przygotowaniu matematycznym
studentéw I roku

13.00 obiad

15.00 Dyskusja nad ujednoliceniem programéw nauczania matematyki na
pokrewnych kierunkach prowadzonych w réznych uczelniach oraz wy-
pracowanie programuy Minimuim

16.30 przerwa na kawe lub herbate
17.00 Dalszy cigg dyskusji oraz podsumowanie obrad Konferencji
18.30 Uroczysta kolacja

Sroda 20 maja
8.00 $niadanie

8.30 wyjazd na wycieczke do Lublina
13.30 powrdt z wycieczki
14.00 obiad i zakoticzenie Konferencji
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Andrzej Dawidowicz
Katedra Zastosowari Matematyki
Akademia Rolniczo-Techniczna

O zasadach i sposobach przeprowadzania i oceniania sprawdziandow
pisemnych z zastosowaniem pakietu Microsoft Office

pracy okresla sie dwa giéwne typy sprawdzianéw oraz definiuje ich
W parametry, podaje si¢ wzory na obliczanie wyniku procentowego.
Sprawdzian typu I stuzy przede wszystkim do sprawdzenia wiedzy stu-
dentéw. Oto proponowany wynik takiego sprawdzianu:

liczba punktéw
uzyskanych

wynik = - (1 + premia czasowa) - 100%.

liczba punktéw mozliwych
do uzyskania

Premie czasowgq okresla sie¢ wzorem

1 T
premia czasowa = f3 - min{],]— (1 — —) },
— o

C
gdzie:
T — rzeczywisty czas pracy (w minutach),
C — planowy czas pisania sprawdzianu (w minutach),
®, p — parametry z przedziatu (0;1), dla ktérych mozna przyjaé np. em-

pirycznie sprawdzone wartoéci « = 0,7, 3 = 0,1.

Sprawdzian typu II ma za zadanie sprawdzenie przede wszystkim umie-
jetnosci praktycznych i sprawnosci studentéw (np. na zajeciach z obstugi pro-
graméw komputerowych). Proponowany wzoér na wynik takiego sprawdzianu
przedstawia sie nastepujaco:

T
(gtB-n+1-ap),

wynik = 100% -

T1—oa \C
gdzie:
T — rzeczywisty czas pracy studenta przy stanowisku (w minutach),
C — planowy czas pracy przewidziany na wykonanie sprawdzianu
(w minutach),
®, p — parametry z przedziatu (0;1), ktérych wartosci zaleza od stoso-

wanej skali ocen.

Wykazuje si¢ mozliwos¢ praktycznej realizacji omawianych koncepcji po-
przez wykorzystanie pakietu MS Office, zawierajacego edytor WORD, arkusz
kalkulacyjny EXCEL i baze danych ACCESS.

Catosé¢ zilustrowana jest wydrukami komputerowymi wynikéw dla przy-
ktadowych sprawdzianéw.
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Rafal Kalinowski
Wydzial Matematyki Stosowanej
Akademia Gérniczo-Hutnicza

Uwagi o przygotowaniu matematycznym studentéw I roku

ostatnich latach niepokoi stabe przygotowanie z matematyki studentéw
W rozpoczynajacych studia na wigkszosci kierunkéw technicznych szkoét
wyzszych, a takze (co stanowi osobny problem) mierne kwalifikacje matema-
tyczne absolwentéw tych kierunkéw. Jest to spowodowane m.in. drastycznym
obnizeniem rangi matematyki jako przedmiotu w szkole $redniej oraz bra-
kiem egzaminéw wstepnych na wielu uczelniach. W AGH od ubieglego roku
obowiazuje egzamin wstepny z matematyki na wszystkich wydziatach. Przed-
stawie nasze doswiadczenia zwigzane z tymi problemami.



VIII Ogélnopolska Konferencja Nauczania Matematyki w Wyzszych Uczelniach Technicznych

Michat Kisielewicz
Instytut Matematyki
Politechnika Zielonogorska

Wplyw wspétczesnych metod komputerowych
na zakres i formy ksztatcenia matematycznego
na studiach technicznych

asadnicze pytanie stawiane dzi$ przed kreatorami programéw ksztalce-
Z) nia inzynieréw dotyczy roli jaka winna odgrywaé matematyka i fizyka
(a czesto i chemia) w tym procesie. Odpowiedz zaleze¢ bedzie od kierunku
i specalnosci. We wszystkich jednak przypadkach sprowadza sie to do ksztat-
towania umiejetnosci:
— modelowania matematycznego proceséw i zjawisk technicznych,
— badania i rozwigzywania otrzymanych modeli,
— interpretacji technicznych otrzymanych rozwigzan.

W kontekscie tych i innych zadan, stawianych przed matematykq w proce-
sie edukacyjnym inzynieréw, nalezy podja¢ dyskusje nad nowa filozofig ksztat-
cenia matematycznego w uczelniach technicznych. Wydaje sig, Ze ksztalcenie
to winno by¢ skoncentrowane na ksztattowaniu pojec i treéci niezbednych do
skutecznego opisu i badan technicznych. Wymaga to sensownego ograniczania
tresci, ktére mozna znalez¢ i wykorzysta¢ w istniejacych programach kompu-
terowych.
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Marcin Kotulski

Instytut Matematyki
Politechnika Wroclawska
kotulski@im.pwr.wroc.pl

Komputerowe obliczenia symboliczne w nauczaniu
analizy i algebry

referacie oméwione jest wykorzystanie pakietu komputerowego wyko-
W nujgcego obliczenia symboliczne (ang. Computer Algebra System) w na-
uczaniu przedmiotéw Analiza i Algebra na Politechnice Wroctawskiej. Najbar-
dziej znane pakiety to Mathematica, Maple, Derive, MathCad. Zaprezentowane
w referacie przykladowe rozwigzania zadann wykonane zostaly za pomoca
programu Maple.

Pakiet obliczert symbolicznych umozliwia doktadne wykonywanie dziatan
na liczbach wymiernych, liczbach niewymiernych, zespolonych, wielomianach,
funkcjach wymiernych, trygonometrycznych itd.; znajduje wzory na pochod-
ng, catke oznaczong i nieoznaczona, granice, sume szeregu; oblicza przybli-
Zenia dziesietne z dowolng dokladnoscia, a takze pozwala rysowaé wykresy
funkcji jednej lub dwéch zmiennych. Wymagana jest jednak pewna umiejet-
no$¢ abstrakcyjnego myslenia i nauczenie si¢ podstawowych poleceni pakietu.

Zastosowanie pakietu komputerowego w nauczaniu matematyki daje og-
romne mozliwosci ilustrowania nowych pojeé, twierdzen, zadan. Studenci po
zapoznaniu sie¢ z zestawem podstawowych polecei mogg rozpoczaé samo-
dzielne eksperymentowanie. Nalezy jednak na kazdym kroku przypomina¢,
Ze nie mozna bezkrytycznie wierzy¢ wynikom komputerowym i wskazywac
Zrédia btedéw oraz ograniczenia zaimplementowanych algorytmoéw.
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Grazyna Kozlowska
Instytut Matematyki
Politechnika Slgska
Gliwice

Zmiana systemu nauczania matematyki
w uczelniach technicznych

ydaje sie, ze bytoby dobrze zmieni¢ caly system nauczania matematyki
W (a pewnie i innych nauk podstawowych) nastepujaco.

1. Wyodrebnia si¢ kilka lub kilkanascie podstawowych dziatéw matema-
tyki oraz dzialéw zaproponowanych przez wydzialy, zgodnie z ich zapotrze-
bowaniem. Przyporzadkowuje si¢ im logiczng liczbe godzin.

2. Wyklady z poszczegoélnych dzialéw prowadzone powinny byé¢ w kilku
réwnolegtych ciagach, w zaleznosci od liczby chetnych do uczestnictwa w nich,
dla wszystkich studentéw uczelni, bez podziatu na wydziaty.

3. Wyklady z dziatéw podstawowych powinny by¢ powtarzane co semestr
od poczatku, aby utatwié studentom, ktérzy nie zaliczyli przedmiotu w termi-
nie, szybkie uzupelnienie wiadomosci. (Uczestnictwo po raz drugi mogloby
by¢ odptatne.)

4. Wydzialy narzucalyby pewne dziaty studentom obligatoryjnie, inne by-
lyby do wyboru.

5. Kolejnos¢ zaliczania dzialéw musialaby by¢ weryfikowana przez instytut
matematyki z dopuszczeniem pominiecia pewnych dzialéw na wlasne ryzyko
studenta.

System taki bylby szczegélnie korzystny w przypadku wyktadéw intere-
sujacych waskie grono stuchaczy (zebranych z calej uczelni).

Zaleta jego jest réwniez (gdyby obejmowat inne przedmioty) mozliwosé
stuchania wyktadéw z fizyki i nie tylko, po wystarczajagcym przygotowaniu
matematycznym.

Przejscie na taki system wydaje si¢ szczegdlnie celowe w przypadku, sy-
gnalizowanej przez MEN w osobie prof. M. Handke, reorganizacji uczelni
(tworzenie instytutéw regionalnych).
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Antoni Marcinski
Instytut Matematyki
Politechnika Krakowska

Zastosowanie arkuszy kalkulacyjnych w dydaktyce matematyki

rkusze kalkulacyjne sg programami komputerowymi powszechnie stosowanymi

w obliczeniach ekonomicznych i inzynierskich, znajdujg zastosowanie do tworze-
nia baz danych i wszelkiego rodzaju ewidencji. Sama nazwa arkusz kalkulacyjny suge-
ruje zastosowanie tego narzedzia w ksiegowosci, do tych tez Srodowisk adresowane sg
te programy. Terminologia ta nie do korica jest prawidlowa. Programy te powinnismy
nazywac raczej arkuszami obliczeniowym a moze edytorami rachunkéw.

Jest caly szereg komputerowych programéw matematycznych oraz jezykéw pro-
gramowania, ktére w pelni zaspokajaja potrzeby matematykéw i specjalistéw z metod
numerycznych. Po co wigc dyskusja o zastosowaniu arkuszy w nauczaniu matematyki?
Jest kilka przyczyn $wiadczacych o tym, Ze programy te powinny znaleZ¢ zastosowanie
W nauczaniu matematyki.

Arkusze kalkulacyjne wystepuja obok edytoréw tekstu w programach nauczania
informatyki w szkole $redniej. Jest duze prawdopodobieristwo, Ze znaczna czgs$¢ in-
zynieréw w swojej pracy zawodowej nigdy nie bedzie korzysta¢ z matematycznych
programéw komputerowych, za$ arkusz kalkulacyjny bedzie dla nich jednym z pro-
gramow wystepujacych w pakiecie programéw biurowych. Umiejetnoéci postugiwania
sie arkuszami kalkulacyjnymi w wielu zagadnieniach z matematyki beda procentowac
w przyszlej pracy zawodowe;j.

Podstawowym dokumentem jaki mozna utworzy¢ przy pomocy arkusza kalkula-
cyjnego jest tabela o 256 kolumnach i ponad 16000 wierszach co w sumie daje ponad 4
miliony komoérek. Tabele takie mozna jeszcze taczy¢é w skoroszyty. W kazda komoérke
mozna wpisacé tekst, liczbe lub formule bedaca dowolng funkcja. Formuta moze zawie-
ra¢ odwotania do innych komoérek tabeli w postaci wzoréw rekurencyjnych. Odwotania
te dotyczg adreséw komorek, ktére sg parami liczb naturalnych zapisanych w postaci
ciagu liter. Z tego powodu adres komérki moze by¢ zadany rekurencyjnie. Fakt ten jest
najwazniejszy jedli chodzi o zastosowania arkuszy w matematyce.

Stosowanie programéw komputerowych w nauczaniu matematyki rodzi obawy, ze
przedmiot ten sprowadzi si¢ do nauki pewnych nazw i komend oraz do naciskania od-
powiednich klawiszy funkcyjnych. Te zagroZenia oczywiscie istniejg, jednak nie odno-
sz3 si¢ one do omawianych programéw. Cechg arkusza kalkulacyjnego jest to, ze wynik
obliczen dostajemy wtedy, gdy w odpowiednie rubryki wprowadzimy wiasciwy wzor.
W tym sensie arkusze nie uwalniajg nas od konstrukcji procedur rachunkowych, ale
umozliwiaja w sposéb tatwy procedury takie budowac a same rachunki przyspieszad.

Tworcy arkuszy kalkulacyjnych wyposazyli te programy w wiele narzedzi, ktére
uprawniaja by nazywac je edytorami rachunkéw. Wymieni¢ tu nalezy takie mozliwosci
jak wstawianie lub likwidowanie wierszy lub kolumn w tabelach (macierzach), opera-
cje algebraiczne na macierzach, wprowadzanie formut logicznych, rysowanie wykreséw
a nawet istnieje mozliwos¢ rejestracji wykonywanych operacji celem powtérnego wyko-
nania przy zmienionych danych poczatkowych. Wszystko to sprawia, ze arkusze kalku-
lacyjne dla zafascynowanych technikg komputerowa sg programami niezwyktymi.
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Antoni Pardata i Jan Stankiewicz
Katedra Matematyki

Politechnika Rzeszowska
pardala@prz.rzeszow.pl

Pewne tendencje i problemy dydaktyczne w nauczaniu matematyki
na studiach politechnicznych (na przyktadzie Politechniki
Rzeszowskiej)

opracowaniu artykulujemy pewne ujawniajace sie tendencje w nauczaniu mate-

matyki na studiach politechnicznych (na przyktadzie Politechniki Rzeszowskiej).
Bedzie to jedynie préba spojrzenia ,0d wewnatrz” na ten ,stan” nauczania matematyki
i jego niektére uwarunkowania oraz zwrdcenie uwagi na potrzebe podjecia pewnych
zadan i probleméw badawczych dotyczacych nauczania matematyki na studiach poli-
technicznych. Omawiamy nastepujace tematy.
I. Wyniki szkolnego nauczania matematyki a ,mutacje” egzaminu wstepnego z ma-
tematyki na wyzsze uczelnie.

,Odslania sie” tutaj gléwna przyczyna nieprzygotowania absolwentéw szkét sred-
nich do studiowania w uczelniach politechnicznych (braki z matematyki), a takze bardzo
wielu rezygnagji ze studiéw. Omawiamy tutaj takze przyczyny nieskutecznosci osiggania
przez uczniéw, studentéw tresci realizowanych programéw nauczania matematyki.

II. Pewne tendencje ,zakotwiczajace si¢” w nauczania matematyki na studiach poli-
technicznych.

1) Akademickie ,minimum programowe z matematyki”.

2) Komputerowe wspomaganie ksztalcenia matematycznego studentéw.

III. Niektére problemy dydaktyczne akademickiego nauczania matematyki na stu-
diach politechnicznych.

Aktualnie do najwazniejszych zadari badawczych, ktére powinny by¢ podjete przez
,Srodowisko matematykéw” pracujacych w uczelniach politechnicznych, zaliczamy:

1) Aktualizacjei ujednolicenie standardéw programowych — programéw nauczania
matematyki na pokrewnych kierunkach studiéw w uczelniach wyzszych politechnicz-
nych oraz wypracowanie (badZ udoskonalenie) dla nich programu minimum (podstaw
programowych) z matematyki.

2) Opracowanie (na bazie podstaw programowych) przyktadowych programéw na-
uczania matematyki i koncepgji ich realizacji na danym kierunku, badZ pokrewnych
kierunkach studiéw politechnicznych.

3) Problematyka ksztalcenia i doskonalenia pedagogicznego nauczycieli matematyki

— nauczycieli akademickich: asystentéw stazystow, asystentéw i adiunktéw, wykladow-
cow.
IV. Podsumowanie. ,Stan” nauczania matematyki w szkole, w szkole wyzszej pozo-
staje w interakgji ze statusem matematyki. Zakltadamy, Zze matematyka jako przedmiot
nauczania w szkole wspoélczesnej, jak réwniez jako przedmiot podstawowy — przed-
miot studiéw na wspélczesnych studiach politechnicznych bedzie zajmowa¢ szczegdlne
miejsce.
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Lech Stawik
Politechnika Krakowska

Wspomaganie komputerowe nauczania matematyki na studiach
zaocznych

ednym z podstawowych probleméw na studiach zaocznych jest zapewnienie

bogatego wyboru materialéw pomocnych w samodzielnej pracy studenta.
Obecnie wydaje sie oczywistym, ze tradycyjny skrypt powinien byé w co-
raz wigkszym stopniu uzupelniany publikacjami elektronicznymi. Zalety te-
go rodzaju dokumentéw sa dobrze znane, jednak jego praktyczna realizacja
(w szczeg6lnosci w naukach matematycznych) natrafia na szereg przeszkod
o charakterze technicznym i finansowym.

Celem referatu jest przedstawienie prac nad projektem, ktéry jest préba
czeSciowego pokonania tych barier poprzez polozenie akcentu na tatwosci
obstugi programu (dokumentu) przez uzytkownika, minimalizacji czasu po-
$wieconego na (komputerowe) przygotowanie materiatu przez wyktadowce
oraz niskich kosztach ponoszonych przez studenta i uczelnie.

Realizacje projektu oparto na wykorzystaniu publicznie dostepnych pro-
graméw oraz znanych standardach, w szczegolnosci TeX i HTML.

11



VIII Ogélnopolska Konferencja Nauczania Matematyki w Wyzszych Uczelniach Technicznych

Jan Stankiewicz
Katedra Matematyki
Politechnika Rzeszowska

TresSci nauczania a liczba godzin
przeznaczonych na matematyke

tym referacie chce zwréci¢é uwage na zagadnienie dopasowania pro-
graméw nauczania w uczelniach technicznych do nowych warunkéw
uwzgledniajacych

1) liczbe godzin przeznaczonych na nauczanie matematyki,

2) poziom wiedzy kandydatéw na studia techniczne,

3) spos6b naboru kandydatéw — brak egzaminéw wstepnych,

4) liczebnos¢ grup wyktadowych i éwiczeniowych wymuszona konieczno-
$cig oszczednosci,

5) stosunek liczby wykladéw do liczby ¢wiczen i ich podziat na semestry,

6) zamierzony — konieczny poziom wiedzy matematycznej umozliwiajacy
dalsze studiowanie.

W Politechnice Rzeszowskiej liczba godzin matematyki maleje i obecnie
wynosi 300 godzin roztozonych na 3 lub 4 semestry z podziatem na 150 go-
dzin wyktadéw i 150 godzin ¢wiczeri lub 225 godzin wyktadéw i 75 godzin
¢wiczen. [Stosunek 3 wykl. : 1 éw. spowodowany zostat wyraznie wzgledami oszczed-
nio$ciowymi, gdyz wyklad mozna prowadzi¢ dla 150 studentéw a ¢wiczenia tylko dla
30 studentéw. Nie uwzgledniono tu dobrych, sprawdzonych zwyczajéw obnizajac moim
zdaniem poziom nauczania matematyki.]

Gdy chodzi o tresci nauczania matematyki to pomimo zmniejszonej ilosci
godzin nie powinny by¢ uszczuplone — tego wymagajg dalsze studia, a na-
wet muszg by¢ poszerzone o podstawowe wiadomosci wyréwnujace poziom
kandydatéw przyjmowanych bez egzaminéw, a wiec bez weryfikagji ich przy-
gotowania matematycznego.

O tym jak sobie z tym radzimy w Politechnice Rzeszowskiej chciatbym
opowiedzie¢ w tym referacie.
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Kazimierz Winnicki
Zaktad Zastosowari Matematyki
Akademia Rolnicza w Szczecinie

Nauczanie matematyki z wykorzystaniem programu Mathematica
for Windows

a Akademii Rolniczej w Szczecinie, Zaktad Zastosowart Matematyki przy-
N gotowuje sie do nauczania matematyki z zastosowaniem programu Ma-
thematica. Program Mathematica oblicza pochodne, catki, granice i wykonuje
wiele skomplikowanych operacji, ktére objete sa programem nauczania tego
przedmiotu na pierwszym roku studiéw. Jest to program stale si¢ rozbudo-
wujacy. Jego szczegdlng cechg jest prosty i logiczny program jezykowy.

W roku 1998 zostal wydany skrypt ,Zbiér przykladéw i zadan z mate-
matyki dla studentéw studiéw zaocznych pierwszego roku”, A.R.Szczecin,
autorami ktérego sg K.Winnicki i J.Miklewska. W zbiorze tym podaje sie
réwniez przyklady zastosowan programu Mathematica w rozwigzywaniu za-
dan z kazdego dziatu. Zastosowanie programu pozwala na ciekawe i szybkie
rozwigzywanie zadan.

1
Przyktad. Obliczy¢ catke J ]
-1

1—x
W programie Mathematica mozemy sporzadzi¢ wykres funkcji podcatko-

dx.

]

wej — W nastepujacy sposob:
— X
Plot[1/Sqrt[1-x"2],x,-1,1]
Réwniez mozemy obliczy¢ podang w tym programie cat-
ke oznaczona:
Integrate[1/Sqrt[1-x"2],x,-1,1]
Pi

Mozemy tez obliczy¢ catke nieoznaczona:
Integrate[1/Sqrt[1-x"2],x]
ArcSin[x]

N > O 00

Obliczanie wartosci funkcji, np. ArcSin[1], ArcSin[-1]: -1 -0.5 0.5
11;}1_rcSin[1]
1

5_
ArcSin[-1]
Pi

2
Widzimy wiec, ze student po zapoznaniu si¢ z bardzo tatwymi procedura-

mi, ktére sa wyjasnione w ,help”, moze bardzo szybko i pogladowo rozwia-
zaé kazde zadanie. Nalezy jednak podkresli¢, Ze jest to program, ktéry mozna
stosowaé do obliczeni, a podstawg jest znajomos¢ zasad matematycznych ope-
ratora programu.
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Uczestnicy Konferencji

Grzegorz Andrzejczak
Politechnika L.6dzka

Piotr Antosik
IMPAN

Agnieszka Bitner
Akademia Rolnicza w Krakowie

Jan Bochenek
Politechnika Krakowska

Bogdan Choczewski
Akademia Go6rniczo-Hutnicza
w Krakowie

Andrzej Czarnecki

Akademia Rolniczo-Techniczna
w Olsztynie

Andrzej Dawidowicz

Akademia Rolniczo-Techniczna

w Olsztynie

Kazimierz Dgbrowski
Politechnika Biatostocka

Marian Gewert

Politechnika Wroctawska

Izolda Gorgol

Politechnika Lubelska

Zdzistaw Grodzki

Politechnika Lubelska

Barbara Hetman-Sajdak
Akademia Rolnicza we Wroctawiu
Teresa Jurlewicz

Politechnika Wroctawska
Zbigniew Jurzyk

Akademia Rolnicza we Wroctawiu
Rafat Kalinowski

Akademia Go6rniczo-Hutnicza

w Krakowie

Tadeusz Katuzny
Politechnika Czestochowska

Michat Kisielewicz
Politechnika Zielonogoérska

Zofia Kostrzycka
Politechnika Opolska

Marcin Kotulski
Politechnika Wroctawska

Stanistaw Kowalski
Akademia Rolniczo-Techniczna
w Olsztynie

Grazyna Koztowska
Politechnika Slgska

Wojciech Ksigzek
Ministerstwo Edukacji Narodowej
Anna Kuczmaszewska
Politechnika Lubelska

Andrzej Lenarcik

Politechnika Swietokrzyska
Marek Lesiak

Politechnika Lubelska

Zofia Leszczyiiska
Politechnika Biatostocka

Jolanta Lipiiiska
Politechnika Czestochowska

Katarzyna Litewska
Politechnika Warszawska

Elzbieta Litwin

Politechnika Koszaliriska
Romualda Lizak

Politechnika Szczeciriska

Ewa Lakoma

Wojskowa Akademia Techniczna
Ewa Lazuka

Politechnika Lubelska

Anna Lyda
Politechnika Lubelska
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Malgorzata Machowska-Szewczyk
Akademia Rolnicza w Sczecinie

Marian Majchrowski
Politechnika Warszawska
Antoni Marciriski
Politechnika Krakowska

Danuta Markiewska-Krawiec
Akademia Rolnicza w Szczecinie

Anna Matkowska

Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie

Jerzy Muszyriski

Politechnika Warszawska
Maria Nelicka-Leonhard
Akademia Rolnicza w Krakowie
Antoni Pardata

Politechnika Rzeszowska
Wactaw Pielichowski
Politechnika Krakowska

Jerzy Pietraszko
Politechnika Wroctawska

Tadeusz Poreda
Politechnika F.6dzka
Tadeusz RzezZuchowski
Politechnika Warszawska
Zbigniew Skoczylas
Politechnika Wroctawska
Lech Stawik
Politechnika Krakowska

Jan Stankiewicz
Politechnika Rzeszowska
Eugeniusz Stasiak
Politechnika Szczeciriska

Piotr Steckiewicz
Politechnika Opolska

Wojciech Szczepanek
Politechnika Szczeciriska

Bronistaw Sz’lgk
Politechnika Slaska

Janusz Szuster
Politechnika Lubelska

Jozef Szymczak
Politechnika Opolska
Anna Szynal
Politechnika Lubelska

Maciej Tkacz
Politechnika Czestochowska

Bogustawa Waligéra
Politechnika Czestochowska

Janusz Wgsowski
Politechnika Warszawska

Stefan Wegrzynowski
Politechnika Szczeciriska

Teresa Winiarska
Politechnika Krakowska

Adam Winiarz
Politechnika Krakowska

Kazimierz Winnicki
Akademia Rolnicza w Szczecinie

Pawet Wlaz
Politechnika Lubelska

Marta Zajecka
Politechnika Krakowska

Pawet Zaprawa
Politechnika Lubelska

Jerzy Zurawiecki
Politechnika Lubelska
Lucja Zywieit
Politechnika L.6dzka
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Organizatorzy Konferencji dzigkujq nastepujgcym instytucjom i firmom
za pomoc finansowq lub rzeczowq:

"\ CENTRUM DAEWOO [ TRATN
°

PKO BP
““ Oddziat Regionalny Lublin

Lubelska Fabryka Maszyn Rolniczych S.A.

LUBMEAT S.A.
NALECZOWIANKA S.A.

PZU ZYCIE S.A. Lublin

Rejonowy Urzad Poczty w Lublinie

Urzad Przewozu Poczty w Lublinie
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